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MMoottiivvaattiioonn  
!  MMyy  ttaarrggeett  iiss  mmeeaassuurreemmeenntt  ooff  HHiiggggss  mmaassss  aanndd  ccrroossss  
sseeccttiioonn  uussiinngg  rreeccooiill  mmeetthhoodd  iinn  ZZhh  eevveennttss  aatt  225500GGeeVV..  

!  MMeetthhoodd  ::    
!  RReeccoonnssttrruucctt  HHiiggggss  mmaassss  ooff  ZZhh  eevveennttss  bbyy  rreeccooiill  
!  RReejjeecctt  BBGG  eevveennttss  
!  FFiitt  rreeccooiill  mmaassss  ddiissttrriibbuuttiioonn  
!  DDoo  ttooyy--MMCC  ssttuuddyy  aanndd  eessttiimmaattee  ssttaattiissttiiccaall  eerrrroorr  
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CCuurrrreenntt  SSttaattuuss  ooff  RReeccooiill  SSttuuddyy  
!  OOuuttlliinnee  ((ccuutt  &&  bbaassiicc  ffiittttiinngg  ssttrraatteeggyy))  iiss  ffiinniisshheedd..  
!   FFiittttiinngg  ffoorr  eeeeXX  rreeccooiill  ddiissttrriibbuuttiioonn  aafftteerr  bbrreemmss  
rreeccoovveerryy  iiss  nnooww  iinnvveessttiiggaatteedd..  

!  KKeerrnneell  eessttiimmaattiioonn  sseeeemmss  ttoo  wwoorrkk  wweellll..  
!  CCBBSS  xx  NNoovvoossiibbiirrsskk  ffiittttiinngg  aallssoo  wwoorrkkeedd..  
!  BBootthh  tthheessee  22  mmeetthhooddss  hhaavvee  aa  pprroobblleemm  aabboouutt  mmaassss  
aannaallyyssiiss..  

!   AAbboouutt  HHiiggggss  CCPP  mmiixxttuurree  ssttuuddyy,,  nnooww  II  hhaavvee  ssaammpplleess  
wwhhiicchh  hhaavvee  aannoommaalloouuss  ccoouupplliinngg..  



BBrreemmssssttrraahhlluunngg  RReeccoovveerryy  
!   II  ttrriieedd  nneeww  bbrreemmss  rreeccoovveerryy  
mmeetthhoodd..  

!   RReeccooiill  mmaassss  ddiissttrriibbuuttiioonn  wwaass  
cchhaannggeedd  sshhaarrppeerr..  

!   BBuutt  ssttaattiissttiiccaall  eerrrroorr  ddiidd  nnoott  
cchhaannggee  bbeetttteerr  wwhhiillee  
ssiiggnniiffiiccaannccee  iinnccrreeaasseedd..  

!   TThhiiss  iiss  bbeeccaauussee  ffiittttiinngg  bbyy  
GGPPEETT  aanndd  CCBBSS  ddooeess  nnoott  wwoorrkk  
wweellll  ffoorr  ddiissttrriibbuuttiioonn  aafftteerr  
bbrreemmss  rreeccoovveerryy..  ((nnoott  oonnllyy  nneeww  
mmeetthhoodd,,  aallwwaayyss))  

((EEMMCC  --  EErreeccoo))//EEMMCC  

MMrreeccooiill  



FFiittttiinngg  FFuunnccttiioonn  

eeX w/ brems recovery	
 eeX w/o brems recovery	
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v FFiittttiinngg  sseeeemmss  ttoo  wwoorrkk  eexxcceepptt  eeeeXX  wwiitthh  bbrreemmss  rreeccoovveerryy..  
v AAfftteerr  rreeccoovveerryy,,  iiss  nnoott  tthhee  sshhaappee  ooff  ppeeaakk  GGaauussssiiaann??    
((ffoorr  eexxaammppllee,,  eeffffeecctt  ffrroomm  pphhoottoonnss  wwoorrssee  rreessoolluuttiioonn??))  



SSuubbssttiittuuttiioonn  
!   TThhee  ssuubbssttiittuuttee  ffoorr  CCBBSS  ((GGPPEETT))  

!  GGPPEETT  wwiitthh  aannootthheerr  GGaauussssiiaann  aatt  lleefftt  ppaarrtt  
  
  
  
  
  
  
➡  SShhaappee  wwiillll  bbee  ggrroossss    

!  CCoonnvvoolluuttiioonn  ooff  CCBBSS  aanndd  NNoovvoossiibbiirrsskk  
  ➡  FFiitt  wwiillll  wwoorrkk  wweellll  

!  KKeerrnneell  EEssttiimmaattiioonn  
  ➡  SShhaappee  iiss  tthhee  bbeesstt,,  bbuutt  ssiinnccee  iitt  iiss  nnoott  
ffiittttiinngg  uussiinngg  ppaarraammeetteerrss,,  ttrreeaattmmeenntt  iiss  
ddiiffffiiccuulltt  ((ffoorr  mmaassss  aannaallyyssiiss))  



CCoommppaarriissoonn  

!   LLeefftt  22  ffuunnccttiioonnss  sseeeemmss  ttoo  bbee  nnoott  rreelleevvaanntt..  
!   CCBBSS  ⨂  NNoovvoossiibbiirrsskk  aanndd  KKeeyyssPPddff  ccaann  mmaattcchh  
tthhee  ddiissttrriibbuuttiioonn..  

CBS	
 GPET w/ Gauss	
 CBS ⨂ Novosibirsk	
 Kernel Estimation	


χ2/NDF = 52.6	
 29.8	
 17.5	
 1.22	




CCBBSS⨂NNoovvoossiibbiirrsskk  FFuunnccttiioonn  

!   FFiittttiinngg  sseeeemmss  ttoo  wwoorrkk,,  bbuutt  CCBBSS  mmeeaann  wwaass  
ssttrraannggee  eevveenn  wwhheenn  NNVV  “ppeeaakk”  iiss  ffllooaatteedd..  

!   YYiieellddss  ppuullll  iiss  OOKK..  

mean	
 peak of NV	




KKeerrnneell  EEssttiimmaattiioonn  
! KKeeyyssPPddff  wwoorrkkeedd  wweellll  aanndd  ssttaatt..  eerrrroorr  
ooff  ccrroossss  sseeccttiioonn  ccaann  bbee  eessttiimmaatteedd..  

!   UUnnffoorrttuunnaatteellyy,,  rreessuulltt  ooff  mmooddeell  
iinnddeeppeennddeenntt  aannaallyyssiiss  iiss  nnoott  bbeetttteerr  
((nnoott  wwoorrssee))  tthhaann  pprreevviioouuss  CCBBSS  ccaassee  
wwhhiicchh  iiss  nnoott  rreelleevvaanntt  ttoo  ffiitt..  

!   BBuutt  KKeeyyssPPddff  iiss  ffiixxeedd  aatt  xx--aaxxiiss,,  ssoo  
mmaassss  aannaallyyssiiss  iiss  ddiiffffiiccuulltt..  



FFllooaatteedd  KKeeyyssPPddff  

Ysig pull	


!   TToo  mmeeaassuurree  ttrraannssvveerrssee  fflluuccttuuaattiioonn,,  II  ttrriieedd  sshhiifftteedd  aaxxiiss;;  
!    xx’  ==  xx  ++  ddMM  

!   II  eexxppeecctteedd  ddMM  ccoorrrreessppoonnddss  ttoo  mmaassss,,  bbuutt  hhiissttooggrraamm  ooff  ddMM  
hhaass  ddiissccoonnttiinnuuoouuss  ddiissttrriibbuuttiioonn??  

!   PPuullll  ooff  yyiieellddss  sseeeemmss  ttoo  bbee  OOKK..  

dM	




PPrroobblleemm  ooff  SShhiifftteedd  AAxxiiss  

dM	


!   II  aallssoo  ttrriieedd  ttoo  uussee  sshhiifftteedd  aaxxiiss  iinn  ccaassee  ooff  CCBBSS  wwhhoossee  
mmeeaann  vvaalluuee  wwaass  ffiixxeedd..  

!   EEvveennttss  iinn  wwhhiicchh    
((rreessuulltt-->>ssttaattuuss(())  ====  00))  &&&&  ((rreessuulltt-->>ccoovvQQuuaall(())====33))  
aarree  uusseedd,,  tthheenn  ddiissttrriibbuuttiioonn  ooff  ddMM  iiss  ffoolllloowwiinngg..  

!   TThhee  kkiinndd  ooff  ssttrraannggeenneessss  iiss  ddiiffffeerreenntt  ffrroomm  kkeerrnneell  
eessttiimmaattiioonn  ccaassee..  



CCoommppaarriissoonn  ooff  RReessuullttss  
!   BBoottttoomm  ttaabbllee  iiss  ssuummmmaarryy  ooff  rreessuulltt  ooff  ccrroossss  sseeccttiioonn  
aannaallyyssiiss  uussiinngg  vvaarriioouuss  ffiittttiinngg  ppddff..  

!   TThhoouugghh  ccrryyssttaall  bbaallll  sshhaappee  iiss  nnoott  rreelleevvaanntt,,  rreessuullttss  aarree  
ccoonnssiisstteenntt  iinn  eeaacchh  ccaassee  iinn  MMII  aannaallyyssiiss..  

!   IInn  sseemmii--MMII  ccaassee,,  rreessuulltt  ooff  kkeerrnneell  eessttiimmaattiioonn  aanndd  CCBBSS⨂NNVV  
ccaassee  sseeeemmss  ttoo  bbee  bbeetttteerr  tthhaann  CCBBSS..  
  
  
  
  
  
※ccoorrrreellaattiioonn  bb//ww    
　ddMM  aanndd  YYssiigg  sseeeemmss  
　ttoo  bbee  ssmmaallll..  

Crystal Ball Shape	
 CBS⨂NV	
 Kernel Estimation	


MI	
 5.9%	
 6.0%	
 5.9%	


semi-MI	
 5.4%	
 5.2%	
 5.2%	


CBS	
KE	




AAbboouutt  CCPP  MMiixxttuurree  SSttuuddyy  
!  MMyy  mmeetthhoodd  ttoo  ccaallccuullaattee  CCPP  mmiixxttuurree  η  iiss  ffoolllloowwiinngg..  

!  RReeccoonnssttrruucctt  ZZ  bboossoonn  aanndd  mmeeaassuurree  pprroodduuccttiioonn  aannggllee..  
!  DDiivviiddee  iitt  bbyy  MMCC  ddiissttrriibbuuttiioonn  aanndd  oobbttaaiinn  eeffff..  
!  MMuullttiippllee  iitt  wwiitthh  tthheeoorreettiiccaall  ppooll22  ffuunnccttiioonn..  
!  FFiitt  iitt  bbyy  ppooll22  aanndd  ccaallccuullaattee  η  vvaalluuee  bbyy  tthheeoorryy..  

!   NNooww  II  hhaavvee  vvaarriioouuss  ssaammpplleess  iinn  wwhhiicchh  tthheerree  iiss  
aannoommaalloouuss  ccoouupplliinngg..  Are these necessary?	




NNeexxtt  PPllaann  
!  MMaakkee  iitt  cclleeaarr  wwhhyy  ddMM  hhaass  aa  ssttrraannggee  ddiissttrriibbuuttiioonn,,  aanndd  
ggeett  rreessuulltt  ooff  mmaassss  aannaallyyssiiss..  

!   II  wwaanntt  ttoo  eessttiimmaattee  hhooww  ddooeess  ZZ  rreeccoonnssttrruuccttiioonn  aaffffeecctt  
mmyy  ffiinnaall  rreessuulltt..  

!   GGeett  η  vvaalluuee  uussiinngg  aannoommaalloouuss  ccoouupplliinngg  ssaammpplleess  
((rreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  bb~~  aanndd  η??))..  

!   BBGG  ssttuuddyy  ooff  sseennssiittiivviittyy  ooff  CCPP  mmiixxttuurree  iiss  nneeeeddeedd  ((II  
wwoonnddeerr  iitt  iiss  ppoossssiibbllee  wwiitthh  BBGG))..  


