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Outline	  

u  Resolved	  inconsistency	  between	  different	  SGV	  samples	  

u  Inves.gate	  strange	  peak	  at	  40	  GeV	  of	  di-‐muon	  energy	  

u  Con.nue	  extrac.on	  of	  mass	  and	  cross	  sec.on	  (fiWng)	  

u  	  prepare	  materials	  for	  SUSY	  2016	  presenta.on	  
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•  Comparison	  of	  reconstructed	  info	  between	  full	  sim	  and	  fast	  sim	  (Before	  isolated	  lepton	  finder)	  

N1N2	  	  	  pure	  le\	  pol	  
SGV1,	  SGV2,	  SGV3	  	  
	  (in	  order	  of	  date)	  	  vs	  	  	  full	  sim	  
	  
	  some	  inconsistency	  in	  Pt	  and	  cosθ	  	  
between	  full	  sim	  and	  fast	  sim	  samples	  
	  
We	  are	  using	  SGV3	  now	  

Normalized	  to	  #	  of	  generated	  events	  

Electron	  	  Pt,	  log	  
scale	  

4f_singleZeorsingleW	  	  bkg	  sample	  	  

No	  more	  inconsistency	  between	  SGV2	  and	  	  SGV3	  	  	  (there	  was	  a	  bug)	  	
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Comparison	  of	  generator	  info	  between	  full	  
sim	  and	  fast	  sim	  (Before	  cuts)	  
	  

No	  difference	  

4f_singleZeorsingleW	  	  bkg	  sample	  	  
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E_mumu,	  
	  a\er	  all	  cuts	  applied	  
reconstructed	  info	  

SGV1,	  	  
not	  enough	  sta.s.cs	  
to	  see	  anything	  

SGV2(3)	  
Higher	  sta.s.cs	  
	  
	  confirm	  “something	  
exist	  around	  40	  GeV”	  

Some	  structure	  around	  
these	  places	  

What	  is	  the	  strange	  excess	  around	  40	  GeV	  (+	  other	  places	  ?)	  

4f_singleZnunu	  

All	  events	  



Full	  sim	  samples,	  	  old	  lepton	  finding	  
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Compare	  effect	  of	  lepton	  finding	  methods	  
•  Old	  :	  MVA	  based	  	  
•  New:	  simple	  cone	  energy	  and	  impact	  parameter	

Not	  huge	  difference	  (?)	

Full	  sim	  samples,	  	  new	  lepton	  finding	  

	  E_μμ,	  	  	  	  	  	  le\	  pol	  	
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E_mumu,	  
	  a\er	  all	  cuts	  applied	  

reconstructed	  info	  

36	  bins	  

20	  bins	  

Some	  structure	  
around	  these	  places	  

80	  bins	  

reconstructed	  info	  
	  of	  	  	  4f_singleZnunu	  

SGV2	  



Scaier	  plot	  of	  	  
X:	  E_mumu	  
Y:	  	  M_mumu	  

reconstructed	  info	  
	  of	  	  	  4f_singleZnunu	  

SGV2	  
Higher	  sta.s.cs	  



in	  region	  of	  higher	  kinema.c	  edge	  of	  Minv	  and	  Edl	  
	  4f_leptonic	  processes	  involving	  missing	  energy	  
	  
	  μμ	  :	  	  	  	  	  	  4f_singleZnunu_l	  
	  

Dimuons	  not	  coming	  from	  Z	  
	  

These	  are	  not	  all	  the	  diagrams	  

Major	  Residual	  bkg	  
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di-‐electron	  
mass	  

di-‐electron	  
energy	  
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•  The	  posiJon	  of	  the	  kinemaJc	  edges	  of	  the	  dilepton	  energy	  (Ell)	  and	  invariant	  mass	  (Mll)	  
are	  funcJons	  of	  CM	  energy	  and	  the	  two	  neutralino	  masses.	  	  

•  The	  maximum	  values	  Ell,max	  and	  Mll,max	  are	  extracted	  by	  a	  fit	  to	  obtain	  the	  neutralino	  
masses	  aRer	  correcJng	  for	  detector/reconstrucJon	  effects`	

Extrac.on	  of	  Higgsino	  Mass	  

•  Use	  toy	  MC	  (generated	  from	  MC	  data	  fit)	  to	  evaluate	  staJsJcal	  uncertainty　 	  

Cuts	  have	  been	  designed	  so	  as	  not	  to	  destroy	  upper	  edge	

Neutralino	  mixed	  produc.on	  with	  leptonic	  decay	
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[work	  in	  progress]	  
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Similar	  for	  case	  of	  chargino	  pair	  producJon	  	  (ll	  à	  jj)	

Edge	  extrac.on	  precision	  〜1	  %	  	  	



Neutralino	  mixed	  produc.on	  with	  leptonic	  decay	
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Polariza.on	  (Pe-‐,Pe+)	  =	  (-‐0.8,	  +0.3)	

di-‐electron	  
mass	  

di-‐electron	  
energy	  

di-‐muon	  
energy	  

di-‐muon	  
mass	  
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79.02+/-‐	  0.92	  GeV	 20.83+/-‐	  0.27	  GeV	

75.19+/-‐	  0.49	  GeV	 20.90+/-‐	  0.29	  GeV	

preliminary	



Strategy:　Fit	  overall	  shape	  to	  esJmate	  total	  number	  of	  signal	  events	  
Extrac.on	  of	  Cross	  Sec.on	  

The	  results	  of	  Higgsino	  mass	  and	  cross	  secJon	  become	  
input	  to	  the	  parameter	  fit	  to	  extract	  SUSY	  parameters	  
(e.g.	  Wino	  and	  Bino	  masses,	  tanβ,	  etc.)	  

[work	  in	  progress]	  

Neutralino	  mixed	  produc.on	  with	  leptonic	  decay	
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di-‐muon	  
energy	  

di-‐electron	  
energy	  

preliminary	



Addi.onal	  Material	  

13	


