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Z'	
  Physics	
  

There	
  are	
  many	
  ideas	
  that	
  lead	
  to	
  TeV	
  scale	
  Z'	
  in	
  spectrum	
  

Characterizing	
  all	
  possibiliTes	
  is	
  impossible	
  and	
  not	
  needed.	
  

Choose	
  a	
  simple	
  Z'	
  framework	
  to	
  illustrate	
  how	
  well	
  (or	
  not)	
  a	
  
linear	
  collider	
  can	
  do.	
  

We	
  chose	
  to	
  study	
  the	
  minimal	
  anomaly	
  free	
  Z'	
  model,	
  that	
  was	
  
recently	
  emphasized	
  by	
  Salvioni,	
  Villadoro,	
  and	
  Zwirner	
  	
  
arxiv:0909.1320.	
  



The	
  Theory	
  	
  
If	
  one	
  charges	
  SM	
  fermions	
  under	
  a	
  new	
  U(1)'	
  symmetry	
  there	
  
are	
  generally	
  anomalies	
  associated	
  with	
  uncanceled	
  

U(1)'-­‐U(1)'-­‐U(1)',	
  	
  U(1)-­‐graviton-­‐graviton,	
  etc.	
  	
  
charge	
  anomalies	
  

The	
  excepTon	
  to	
  this	
  is	
  when	
  SM	
  fermions	
  have	
  charges	
  that	
  
are	
  linear	
  combinaTon	
  of	
  hypercharge	
  and	
  B-­‐L.	
  

Input	
  parameters:	
  MZ',	
  g'Y	
  and	
  g'BL	
  



The	
  Observables	
  

We	
  focus	
  on	
  discerning	
  Z'	
  effects	
  in	
  muon	
  pair	
  producTon:	
  

The	
  three	
  observables	
  we	
  study	
  are	
  



"Backgrounds"	
  and	
  Cuts	
  



Produc<on	
  Rates	
  a>er	
  Cuts	
  



Other	
  Considera<ons	
  



Methodology	
  of	
  Z'	
  Discovery	
  Poten<al	
  











Determining	
  the	
  Couplings	
  with	
  Assumed	
  Model	
  



Conclusions	
  

1.4	
  TeV	
  and	
  3.0	
  TeV	
  colliders	
  have	
  several	
  complementary	
  
observables	
  by	
  which	
  to	
  find	
  evidence	
  for	
  new	
  physics	
  from	
  Z'.	
  

Mass	
  reach	
  of	
  Z'	
  (i.e.,	
  BSM	
  signal	
  discerned)	
  depends	
  on	
  the	
  
relaTve	
  g'Y	
  and	
  g'BL	
  couplings	
  but	
  could	
  extend	
  to	
  60	
  GeV	
  (30	
  
TeV)	
  for	
  3	
  TeV	
  (1.4	
  TeV)	
  CLIC	
  for	
  perturbaTve	
  coupling	
  values.	
  

Precision	
  tests	
  of	
  the	
  Z'	
  model	
  couplings	
  can	
  be	
  performed.	
  


