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Input histograms

Multiclass MVA trained on 2 signal categories: pure ZHH events + pure WBF events

Pure WBF events:
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Pure ZHH events:
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Total signal:
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Fit

Template = fZHH ∗ histZHH + fW BF ∗ histW BF (+histint)

Fit model: 2D chi2
χ2 =

∑
i

∑
j

(SMi,j − tempi,j)
2

(σSM
i,j )2 + (σtemp

i,j )2
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Perfect fit

Template = f1 ∗ histνeνe HH + f2 ∗ histνµ,τνµ,τ HH

Fit model: 2D chi2
χ2 =

∑
i

∑
j

(SMi,j − tempi,j)
2

(σSM
i,j )2 + (σtemp

i,j )2
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Issue with weighting of histograms?

Expect from independent
preselection cutflow:

Nv1v1HH = 15.98

Nv23v23HH = 19.93

expected Isolatedleptons = 0 ΣbTags ≥ 1.8 60.0 ≤ m4C
H1/GeV ≤ 180.0 40.0 ≤ m4C

H2/GeV ≤ 250.0 thrust ≤ 0.93 Evis/GeV ≤ 510 Mvis/GeV ≥ 200
eνbbqq 2.27 · 105 7.94 · 103 5.60 · 103 5.42 · 103 5.29 · 103 5.27 · 103 5.14 · 103 5.12 · 103

µνbbqq 2.25 · 105 9.94 · 103 7.06 · 103 6.86 · 103 6.74 · 103 6.72 · 103 6.60 · 103 6.55 · 103

τνbbqq 2.26 · 105 2.02 · 105 1.31 · 105 1.26 · 105 1.22 · 105 1.22 · 105 1.21 · 105 1.21 · 105

ννbbbb 132 131 130 128 126 126 126 109
bbqqqq 6.52 · 105 6.42 · 105 3.73 · 105 1.99 · 105 1.66 · 105 1.66 · 105 6.74 · 104 6.74 · 104

ννbb 3.35 · 105 3.32 · 105 2.60 · 105 1.10 · 105 3.45 · 104 3.12 · 104 3.12 · 104 4.40 · 103

ττbb 2.79 · 104 2.26 · 104 1.71 · 104 1.55 · 104 1.32 · 104 6.62 · 103 6.47 · 103 5.83 · 103

bbbb 2.44 · 104 2.37 · 104 2.33 · 104 2.18 · 104 2.00 · 104 1.45 · 104 8.63 · 103 8.49 · 103

bbqq 2.94 · 105 2.87 · 105 1.81 · 105 1.71 · 105 1.52 · 105 8.42 · 104 4.46 · 104 4.37 · 104

ttH 2.64 · 103 1.45 · 103 1.10 · 103 297 260 260 217 217
ttZ 6.75 · 103 3.81 · 103 2.20 · 103 988 916 916 813 805

ννqqH 837 750 422 416 407 406 405 381
Total background 6.36 · 107 4.30 · 107 1.14 · 106 7.14 · 105 5.54 · 105 4.50 · 105 3.01 · 105 2.69 · 105

ννHH 72.5 52.2 30.8 30.2 29.7 29.6 29.6 27.9
(v23v23bbbb) 19.2 19.0 18.8 18.7 18.6 18.5 18.5 18.5
(v1v1bbbb) 7.46 7.37 7.31 7.26 7.23 7.21 7.21 7.2

(WBF) 10.5 10.4 10.3 10.2 10.1 10.1 10.0 10.0
Total signal 110 88.9 67.1 66.3 65.6 65.4 65.4 63.7
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