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Détecteur Micromegas
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Détecteur Micromegas

Cadre 3 mm avec
/ conduit gaz
Stereolithographie
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Assemblage du Bulk
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Experimental conditions

@ Tested detector

o Active Sensor Unit (ASU8) with 24 HR2, 32x48 cm?
@ Inside gas chamber with 3 cm drift space
initially dedicated to °°Fe X-ray tests

o Gas mixture: Ar/iC4H19 95/5 (420 V on mesh)

9 ASU8 histor

@ Electronic test and Bulk “cooking” in August
@ °°Fe and cosmic tests in September

o Beam test in September (SC problems) and November at CERN/PS

M. Chefdeville, C. Drancourt, A. Espargiliere Beam test and calibration of HARDROC2

December 2009 3/ 15



Photo du ASU

3¢ bulk pose (10-5 august2009)
§ > Beam test (sept & nov 09) =

‘bulk pose (25-30 october2009)
t > No beam test

ASU10
ASU11

% bulk pose (1-5 november2009)
4| >Insolation default

= bulk repose (10-15 January2010) |
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Fenetre LabVIEW de configuration

Fichier Edition Affichage Projet Exécution  Outils  Fenétre  Aide

B! Acquisition_48HR2_V2_0.vi

DeSr'ice.Inde:x

Dé—V“ICE‘DéSCI’\IDti.Dn Handle:
Hlo
i

IUSBhardroc I 158803008

FT_Skatus
]

|Configuration I R/W des registres l -n_cq!.listinh Test I ﬂi:ql.ii's!:iﬁn'gtfl"l_r’eg’i'sti‘emgnt I repertoires l flags transmission I re_gla_ge géné a'g_ilénl__: I 'l_:aiih_ratiqn__auto I

detecteur

InterDIF

2nd ASU

Configuration pour
SLAEB Hardrocll

\tanjpo_ﬁfcéms)
2il100
numéro de FASU )’
{0809

CLIQUEZ ici pour I'envoie de |a Configuration

<MW= Serveur ; localhost .<_.

>
>

Cyril, 18 décembre 2009




Fenetre LabVIEW d’acquisition

Acquisition_48HR2 V2 0.vi
dition  Affichage

Exécution ©Outils  Fenétre  Aide

Device Index Device Description Handle FT_status
_:—_)?U ETILI‘SéHarciroc 158309008 0

Configuration | R/W des registres = Acquistion Test | acquistion et Enregistrement | repertoires | flags transmission | reglage géné agilent | Calibration auto

PADSvueComposant |
‘ Envoie de la Configuration + Registres chﬁngg 7015 23 31 39 47 48 S8
& 14 22 30 38 46 4% 57
5 13 21 28 37 45 50 58
Cliquez ici pour le Lancement des signaux ACQUISITION | O
4 12 20 28 38 44 51 5% affichaze graphique
3 11 19 27 32 40 55 &0 gk
100 IEIED 200 i 25% affiché T l
boucle si nbre de chip trouvé= ;):'_'1 0 50\ ¥ o 2 10 13 26 33 41 34 &l
[ -1 pour bouclage permanent | . relecture du buffer USE | relecture du buffer USH) 1 = 17 25 34 42 53 &2
. BRI avan,t G, une fois en boucle
nbre de chip repondant; 44 =0 - 0 & 16 24 35 43 52 63
données recues du SLAB & hardroc2 nb d'octects recus 105916

BOO1 0300 DOOD 6100 DOOD DOOO 0ODO D600 DOOD DO DOOD 0853 0100 D043 5555 5555 555G GELG GLLG GGEL GGGL GLGE G100 0042 5555 A b dopifferUsely
5555 GEGE GGLL GGEL GLGL GLGE GELL (1§0 0046 5555 5555 5555 5555 GGG GOEL GLLo SLoL 109 Q047 5555 5555 5555 55GE GELG GEoo =
5555 5555 §180 BO45 5555 5555 5555 GELG GELL GGOL SEGS SLGL (100 B@44 5555 5555 5555 S5LL GELG GGLG GGEL SLSL G100 0B4C 5555 14
5555 GEGG GELG GLEL SLGL GLGE GELL (4§0 OO4D 5555 5555 5555 G555 GELG GLEL GLLo GEGE G109 QOMF 5555 5555 5555 5555 GGG GLoo CRC OK

|5555 5555 0100 OO4E 5555 5555 555G GEGE GELG GLEL SLLL GLGE (109 OO4A 5555 5555 5555 SLLL GELG GOLL GLOL GLLL G108 O4B 5555 v ‘)

chip
ths |
Vim SLAE HR2 pour controle ASU 9
e e = T ' .
[ 4. y . ; :
4 dd , 4
J J | - e
J J . -
4 g b
4 -4 4
T i e
y L W
4 T ED —1-
4 44 -
4 -4 it
4 —4- -4
4 EED -
: FeE r
J - - ™
4
i ge: "
4 -4 k-
4 -4 ~-4-
4 44 EEE
---- J T B T TR
4 . ]
4 -4 - |4t
4 e 44
=
v
l <W'= Serveur : localhost | € | b

Cyril, 18 décembre 2009



Hardroc2

Hardroc2 Reperes lors de acquisition (HR2_11) tres

(HR2 1) ne lent a répondre

répor:dant Hardroc2 apres un

plus en bypass chargement de
SC

Vi SL& )‘, pour controls

............................................

| \
...................................................

........................................

| Rk
bbbl

bbb bEL B L LL

.......................

ARl E Tl R A Al o e e - . - W e - - W e

...........................

LL

...........................

.....

.....
...........

...........

.....- . ................

NN ANN.

AALLLEL LR

......
..............................
.............

.........................

-

...................

............

A bbb b bl
bbb bb

......

EE- .

B EEEE
ol mowww

e e e
4 8 8 N "B

=
=
. =

-
e s DEEBEEEREE: - - - DEEEE: B - BEs - - B o B REEE: - B - - i R ¢ SRR ¢ o» 5 ¢ v SRR - B PR s 5 5 EEEREEs s 8§ 8
-

...........

bbb bbb bbbl

NN Ye.
I agewwaw

bbb bbbl
NN ENE.

Dans cette étude, tous les hardroc2 ont toutes leur voies avec un gain=128.

Aucune charge externe n’est injectée.

Les seuils des DAC2 et DAC1 sont au maximum (1020 et 1000).

Le seuil du DACO est ajusté par Hardroc2 pour que la moitié des voies environ dépasse le seuil du DACO.

Nous remarquons sur 'ASU9 que le PCB entraine un motif caractérisque

(voie 0 a 31 plus bruyantes que voies 32 a 63). Cyril, 18 décembre 2009



3 acquisitions selon les seuil du DACO

Visu SLAE HR2 pour contrale

Cyril, 18 décembre 2009
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Vis SLAE HE2 pour controle

Repérage des voie manquantes du PCB
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micromegas X Hardroc
e TR EAN =
=

Les entrées des Hardroc2 correspondants sont alors déconnectées partiellement du PCB (piste de 3 a 4 cm)

ASU_8

| PADs déconnectés volontairement des Hardroc2 (vue coté composants) |

ASU_9

Ces modifs sur le PCB permettent de certifier que le motif obtenu est bien du au PCB

Cyril, 18 décembre 2009



Conclusion de I’analyse visuelle

ASU 8 ASU_ 9

Visu SLAB HR2 pour controle
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Cyril, 18 décembre 2009



Mesures des pins 2 et 40 = VDD_PAD (en Volf)

Mesures: ASU8 ASU3
0,158 0,068 3.25 3,26 0,024 0,101 3,05 3,26 3,26 3,26 3,16 3,26
bypass bypass
3,26 3,26 0,022 0,081 0,015 0,025 3,00 3,25 3,26 3,26 3,26 3,26

3,10

0,021 0,015 0,022 0,024 0,022 0,178
bypass

3,26 3,26 3,25 3,26 3,26

3,26 0,024 0,069 0,019 0,060 0,025 3,25 2,10 3,26 3,25 3,24 3,26

or | o |40 140 {540 o RS o | ox | o | o | ox

Conclusion:

BAD

o woluw

La mesure des Alimentations des 2 ASU donne des résultats identique:
DVDD = 3,26 Volts ; AVDD = 3,38 Volts

Cyril, 18 décembre 2009



Tests de bon fonctionnement par SCURVE

* Parameters ajustes:

— Hauteur p0 S B Po

— Point de basculement p1 (t) = 1 + exp( r—m)
P2

— Larguer p2

| SCurve from channel 3 of chip 4 at gain 0
' T L prrr e e

120 hscurve 0 4 3 ]

B Entries 2971
100 —

B Mean 78.28
80} RMS 4.779 | —

B ¥2/ ndf 7.468e-07 /14
60}~ po 123+ 29 |

- p1 86.54 + 0.11
40 -

i p2 0.2163 + 0.5373
20f- -

Q570 7580 85 90 95 300 305
threshold (DAC)



Piedestaux ASUS8

e Seuil basculement vs gain
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Piedestaux ASUS8

* Largeur vs gain
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Piedestaux ASU9

e Seuil basculement vs gain
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Piedestaux ASU9

* Largeur vs gain
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Piedestaux ASU10

e Seuil basculement vs gain
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Piedestaux ASU10

* Largeur vs gain
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Etat ASU HR2 LAPP




Pedestal runs at various gains for HR # 4

@ SCurve analysis

@ Inflexion point and sigma increases with gain

@ Stra B Pedestal runs at various gains for HR # 4 off during TB)

@ SCurve analysis

[ 5Curves of HRZ 4=t gainl | [ 5Curves of HRZ 44 g=in 259

@ Inflexion point and sigma increases with gain

E @ Strangely: no noisy channels (while 31 was turned off during TB) s
C 100
F 3 5150F F
L 5 —Gain=0 B1a0F —Gain=0 -
B 25 — Gain-o64 2t — Gain =64 L
- - = E B
b s — Gain =128 [ — Gain = 128 B
E ot ain 31205 ain 5
: E =255 110 — Gain = 255 :
[= 150 P ar
:— 102— e 21]:—
E o 705 L R |
%5 20 8% 40 55 100 105 440 i goE %5 80 &5 A0 93 100 05 M0 1S
threshold [0 . E threshal d[ 0 C]
%6 6070 5" 50 100 110 120 130 130 150 I TR R T )
threshold (DAC) channel number

M. Chefdeville, C. Drancourt, A, Espargilisre  Beam test and calibration of HARDROC 2 December 2002




Pedestal runs at various gains for HR # b

@ SCurve analysis

@ No variations of inflexion point and sigma with gain
CYRDITe Ml Pedestal runs at various gains for HR # 5

@ SCurve analysis
@ No variations of inflexion point and sigma with gain

[ SCurves of HRZ St gaind | [ ECurves of HRZ 53 gain 524

@ Dead HR2 120:_
'3
301 5150c L
r — Gain=0 Z1a0E —Gain=0 il
25 — Gain - 64 2,30F — Gain = 64 F
L faks L
C  ine g F T o]
- ain = 128 2920 Gain = 128 .
£ — Gain = 255 110 — Gain = 255 N
L E Il
150 100F :
1o 20
bl 1 1 | L 1 5:— 70; Ciicd L L 1 1 1
g3 80 55 00 105 440 r soE- %5 g0 & #8500 105 MO0 M5
threshold (0 c T threshold[ DA C]
% 60 70 B0 50 100 110 120 130 140 150 %620 3 40 B0 60
threshold (DAC) channel number

M. Chefdeville, C. Drancourt, A ilizre  Beam test and calibration of HARD ) December




Etude defaut sur dirac

The damaged structure is the reset switch of the charge preamplifier!

reseat

: 3 gain
-
reset switch

is made of
complementary MOS

- L N
ur—| - e

test
inj_test D—(L

static switches
are made of
N-type MOS only

b

aglione@lapp. in2p3 fr jan. 2010 Failure Analysis 6/ 12



Statut Slow-control HR2

* Chaine acquisition/reconstruction/analyse
fonctionne

* Cependant, configuration (gains et seuils) des
puces HR2 fonctionne mal

— “Trous” dans les Scurves, parfois consecutifs
— Parametres imprecis

| SCurve from channel 32 of chip 2 at gain 192 | hscurve_192_2_32

Entries 870
Mean 79.3

120— RMS 5.64

100—

80—

60/

40—

20—

u:""mhml N 11 T A

50 60 70 80 90 100 110 120 130



Injection de charge dans HR2

* Arealiser voie par voie sous peine d’attenuation

de la charge

(NB: les variations de largeur sont due a la faible statistique et a un
ajustement imprecis)

Number of tested channel and injected charge

§120_| T T T T | T T T T I T T T T | T T T T | T T T T | T T T I_
Z B _
Py L — Nchannel = 1 4
E 100 = —
§ — — Nchannel =2 -
= L _
= » Nchannel = 3 .
S 80— —
2 B — Nchannel = 4 7
2 ﬁ[l_— Nchannel = 5 ]
L — Nchannel =6 _

40 - Nchannel =7 ]

— Nchannel = 8 n
20— K —
TR R NI WU A W A I B
l122!] 230 240 250 260 270 280

threshold (DAC)



Stabilite HR2 apres Slow-Control

* Envoie trame slow-control

e Attente de 1500 ms
e Lecture données Hardroc2 (Dout)

> Calibration complete d’'un ASU 24 Hardroc2, voie par voie, chip par chip = 15 jours

(test a faire d’enlever les capas des sorties tests VdacO, Vdac1, Vdac2)



Tests de bon fonctionnement

* Variations lineaire des parametres (seuil
d’inflexion et largeur) de la Scurve avec le gain

e Tension aux bornes de VDD _PAD (pin2 et 40)
* |njection d’une charge



Conclusion

* Le LAPP Souhaite 24 HR2b pour étudier les
calibrations sans trouble de Slow-control

e Le shaping du hardroc est incompatible avec
les detecteur micromegas

* > futur etude commune Lapp/Lal pour
adapter le hardroc ou abandon hardroc pour

dirac.



