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The	
  most	
  important	
  things	
  that	
  happened	
  this	
  week	
  for	
  the	
  LC	
  
might	
  include	
  	
  

…	
  a	
  graduate	
  student	
  pouring	
  through	
  LHC	
  data	
  on	
  a	
  sleepless	
  
night	
  in	
  Warsaw.	
  

…	
  an	
  accelerator	
  physicist	
  who	
  just	
  worked	
  out	
  a	
  luminosity	
  
improvement	
  technique.	
  

…	
  an	
  LC	
  detector	
  expert	
  who	
  made	
  a	
  breakthrough	
  in	
  design.	
  

Tomorrow’s	
  bright	
  future	
  (e.g.,	
  LC)	
  goes	
  through	
  the	
  gateway	
  of	
  
“today’s”	
  successes:	
  discoveries	
  (e.g.,	
  LHC,	
  Tevatron)	
  and	
  R&D.	
  

2	
  



Where	
  does	
  Higgs,	
  SUSY,	
  Xdim,	
  etc.	
  fit	
  in?	
  	
  
What’ll	
  be	
  most	
  important	
  physics	
  >2020?	
  

No	
  answer	
  can	
  be	
  given	
  now.	
  

What	
  are	
  we	
  doing?	
  

We	
  are	
  showing	
  that	
  LC	
  can	
  make	
  new	
  discoveries*	
  of	
  the	
  leading	
  
theories	
  of	
  today	
  beyond	
  the	
  experiments	
  that	
  precede	
  it.	
  

1.  Any	
  other	
  aYtude	
  (e.g.,	
  “who	
  knows,	
  let’s	
  see	
  what	
  happens	
  without	
  pre-­‐conceived	
  
prejudices”)	
  is	
  too	
  specula+ve	
  to	
  support.	
  

2.  Knowledge	
  gained	
  through	
  studying	
  concrete	
  “theories	
  of	
  the	
  day”	
  likely	
  will	
  transfer	
  to	
  
the	
  study	
  of	
  our	
  theories	
  refined	
  by	
  discoveries	
  of	
  tomorrow.	
  

3.  Detectors	
  and	
  accelerator	
  R&D	
  must	
  be	
  guided	
  by	
  our	
  best	
  physics	
  ideas	
  now,	
  with	
  an	
  eye	
  
toward	
  inclusiveness	
  to	
  cover	
  the	
  possibili^es.	
  

4.  This	
  is	
  a	
  ^me-­‐independent	
  stable	
  strategy	
  to	
  “physics	
  case”	
  studies.	
  

*	
  “discoveries”	
  is	
  all	
  encompassing	
  (e.g.,	
  new	
  parAcles,	
  new	
  interacAons,	
  precision,	
  etc.)	
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“Leading	
  Theories	
  of	
  Today”	
  

Standard	
  Model	
  	
  

Supersymmetry	
  

Alterna^ves:	
  Xdims,	
  SCTs,	
  etc.	
  

Higgs	
  boson	
  physics	
  

Please	
  also	
  see	
  ECFA	
  Summary	
  Talks:	
  
Roman	
  Poechl,	
  Higgs	
  
G.	
  Servant,	
  SUSY	
  +	
  Cosmology	
  
C.	
  Royon,	
  Gamma	
  Gamma	
  physics	
  
S.	
  Riemann,	
  Polarisa^on	
  
M.	
  Weber,	
  Loopverein	
  and	
  generators	
  
F.	
  Simon,	
  Top/QCD	
  Electroweak	
  and	
  Alterna^ves	
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Standard	
  Model	
  

Cri^cal	
  to	
  con^nue	
  our	
  
understanding	
  and	
  computa^ons	
  of	
  
SM	
  processes	
  for	
  purposes	
  of	
  
background	
  subtrac^on	
  and	
  
comparisons	
  for	
  precision	
  analysis.	
  

M.	
  Davier,	
  “News	
  on	
  g-­‐2”	
  
V.	
  Mateu,	
  “Thurst	
  at	
  N3LL	
  with	
  power	
  correc^ons	
  and	
  a	
  precision	
  global	
  fit	
  for	
  alphas(mZ)”	
  
C.	
  Pahl,	
  “Determina^on	
  of	
  alpha_s	
  from	
  event	
  shapes”	
  
P.	
  Doublet,	
  “Reconstruc^ng	
  the	
  semileptonic	
  decay	
  channel	
  of	
  the	
  top	
  quark	
  (with	
  ILD)”	
  
M.	
  Peskin,	
  “Top	
  quark	
  antenna	
  spliYng	
  func^on”	
  
B.	
  Jantzen,	
  “Electroweak	
  NLO	
  correc^ons	
  to	
  top	
  threshold	
  produc^on”	
  
H.	
  Kuehn,	
  “W-­‐Pair	
  produc^on	
  in	
  the	
  TeV	
  region”	
  
Etc.	
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C.	
  Pahl,	
  “Determina^on	
  of	
  alpha_s	
  from	
  event	
  shapes”	
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C.	
  Pahl,	
  “Determina^on	
  of	
  alpha_s	
  from	
  event	
  shapes”	
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H.	
  Kuehn,	
  “Hard	
  scaqering	
  and	
  EW	
  Correc^ons	
  in	
  the	
  TeV	
  Region”	
  

WW	
  produc^on	
  at	
  Linear	
  Collider	
  

Kuehn,	
  Metzler,	
  Penin,	
  0709.4055	
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“AlternaAves”	
  

T.	
  Saito,	
  “Extra	
  dimensions	
  and	
  seesaw	
  neutrinos	
  at	
  the	
  ILC”	
  
F.	
  Goertz,	
  “Top	
  pair	
  produc^on	
  within	
  warped	
  models”	
  
A.	
  Pankov,	
  “Iden^fica^on	
  of	
  extra	
  neutral	
  gauge	
  bosons	
  at	
  a	
  LC	
  with	
  polarised	
  beams”	
  
F.	
  Coradeschi,	
  “Studying	
  new	
  physics	
  with	
  precision	
  ew	
  observables	
  in	
  mul^-­‐tev	
  e+e-­‐”	
  
D.	
  Pappadopulo,	
  “T-­‐parity	
  in	
  Liqle	
  Higgs	
  models”	
  
E.	
  Kato,	
  “Precision	
  measurements	
  of	
  liqle	
  higgs	
  with	
  t-­‐parity	
  parameters	
  at	
  ILC”	
  
T.	
  Rizzo,	
  “Indirect	
  search	
  reaches	
  for	
  indirect	
  Z’-­‐like	
  objects”	
  
Etc.	
  

Many	
  interes^ng	
  ideas	
  of	
  physics	
  
beyond	
  the	
  SM	
  that	
  are	
  mo^vated	
  by	
  
problems	
  of	
  today	
  (Hierarchy	
  problem,	
  
Dark	
  Maqer,	
  etc.)	
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Florian	
  Goertz,	
  “The	
  top	
  quark	
  (in	
  warped	
  extra	
  dimensions)”	
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AlternaAves:	
  	
  
New	
  Resonances	
  	
  

Many	
  ideas	
  of	
  physics	
  beyond	
  the	
  Standard	
  Model	
  have	
  new	
  
resonances	
  in	
  the	
  TeV	
  region.	
  

• KK	
  excita^ons	
  of	
  gravitons	
  and	
  gauge	
  bosons	
  
• “Mesons”	
  of	
  strongly	
  interac^ng	
  EWSB	
  theories	
  
• Etc.	
  

And	
  the	
  classic	
  example	
  of	
  Z’	
  in	
  gauge-­‐extended	
  theories	
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T.	
  Rizzo,	
  “New	
  Resonances	
  @	
  ILC/CLIC”	
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T.	
  Rizzo,	
  “New	
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  @	
  ILC/CLIC”	
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Supersymmetry	
  
Supersymmetry	
  provides	
  a	
  mo^vated	
  
beyond-­‐the-­‐SM	
  scenario	
  that	
  is	
  well-­‐
defined	
  and	
  calculable.	
  An	
  ideal	
  new	
  
physics	
  scenario	
  to	
  study	
  at	
  LC.	
  

Z.	
  Rurikova,	
  “Prospects	
  for	
  SUSY	
  for	
  0.5	
  to	
  1	
  v-­‐1	
  with	
  the	
  LHC”	
  
S.	
  Heinemeyer,	
  “SUSY	
  predic^ons	
  for	
  the	
  ILC”	
  
J.	
  Kalinowski,	
  “DIRAC	
  gauginos	
  and	
  their	
  scalar	
  partners”	
  
J.	
  Conley,	
  “Measuring	
  a	
  light	
  neutralino	
  mass	
  at	
  the	
  ILC”	
  
A.	
  Skachkova,	
  “Stop	
  mass	
  determina^on	
  at	
  ILC”	
  
G.	
  Moortgat-­‐Pick,	
  “Positron	
  polariza^on	
  for	
  susy	
  and	
  higgs”	
  
B.	
  Vormwald,	
  “Bilinear	
  R-­‐parity	
  viola^on	
  at	
  the	
  ILC”	
  
J.	
  List,	
  “SUSY	
  overview	
  at	
  the	
  ILC”	
  
J.-­‐J.	
  Blaising,	
  “Determina^on	
  of	
  heavy	
  slepton	
  mass	
  at	
  CLIC”	
  
N.	
  Alster,	
  “A	
  study	
  of	
  chargino	
  and	
  neutralino	
  masses	
  …	
  at	
  CLIC”	
  
M.	
  Rauch,	
  “Measuring	
  Unifica^on”	
  
A.	
  Ibarra,	
  “On	
  long-­‐lived	
  staus”	
  
G.	
  Belanger,	
  “On	
  sneutrino	
  dark	
  maqer”	
  
P.	
  Sandik,	
  “On	
  SUSY	
  dark	
  maqer”	
  
Etc.	
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J.-­‐J.	
  Blaising,	
  “Determina^on	
  of	
  heavy	
  smuon	
  and	
  selectron	
  mass	
  at	
  CLIC”	
   17	
  



J.-­‐J.	
  Blaising,	
  “Determina^on	
  of	
  heavy	
  smuon	
  and	
  selectron	
  mass	
  at	
  CLIC”	
   18	
  



G.	
  Moortgat-­‐Pick,	
  “Polarized	
  positrons	
  for	
  Higgs	
  and	
  SUSY”	
  
19	
  



G.	
  Moortgat-­‐Pick,	
  “Polarized	
  positrons	
  for	
  Higgs	
  and	
  SUSY”	
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Higgs	
  Boson	
  Physics	
  
One	
  of	
  most	
  significant	
  physics	
  
mo^va^ons	
  for	
  the	
  linear	
  collider	
  
Is	
  the	
  ability	
  to	
  study	
  Higgs	
  boson(s)	
  
very	
  precisely.	
  
H.	
  Ono,	
  “Higgs	
  branching	
  ra^os”	
  
M.	
  Weber,	
  “Higher-­‐order	
  correc^ons	
  to	
  Higgs	
  Pheno	
  at	
  ILC”	
  
F.	
  Staub,	
  “The	
  Higgs	
  masses	
  in	
  the	
  NMSSM	
  at	
  one	
  and	
  two	
  loop	
  level”	
  
R.	
  Yonamine,	
  “e+e-­‐	
  to	
  qH”	
  
J.	
  Tian,	
  “Higgs	
  self-­‐coupling	
  analysis”	
  
Y.	
  Takubo,	
  “Anomalous	
  Higgs	
  coupling	
  study	
  in	
  H	
  to	
  WW*”	
  
H.	
  Tabassam,	
  “Prospects	
  for	
  the	
  top	
  Yukawa	
  coupling	
  from	
  e+e-­‐	
  to	
  qbar	
  higgs”	
  
R.	
  Raqazzi,	
  “Composite	
  Higgs	
  dynamics	
  with	
  a	
  beqer	
  chance	
  at	
  ILC/CLIC	
  than	
  LHC”	
  
H.	
  Videau,	
  “Higgs	
  to	
  tau	
  tau”	
  
R.	
  Poeschl,	
  “Higgs	
  prospects	
  for	
  DBDs”	
  
A.  Weiler,	
  “Buried/charming	
  Higgs”	
  
M.	
  Spira,	
  “Susy	
  higgs	
  yukawa	
  couplings	
  to	
  boqom	
  quarks	
  at	
  NNLO”	
  
M.	
  Baqaglia,	
  “New	
  from	
  the	
  Higgs	
  at	
  the	
  ILC/CLIC”	
  
S.	
  Biswal,	
  “Anomalous	
  Higgs	
  interac^ons	
  especially	
  HVV	
  vertex”	
  
D.	
  Harada,	
  “Higgs	
  boson	
  pair	
  produc^on	
  in	
  new	
  models	
  at	
  colliders”	
  
M.	
  Baqaglia,	
  “A	
  study	
  of	
  e+e-­‐	
  to	
  H0	
  A0	
  -­‐>	
  bbbb	
  at	
  3	
  TeV	
  at	
  CLIC”	
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H.	
  Tabassam,	
  “Prospects	
  for	
  the	
  top	
  Yukawa	
  from	
  e+e-­‐	
  to	
  qbar	
  h”	
  

Reconstruc+on	
  shown	
  
and	
  final	
  results	
  soon.	
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Another	
  interes^ng	
  study	
  on	
  this	
  ques^on:	
  

R.	
  Yonamine,	
  “Measurement	
  of	
  Top-­‐Yukawa	
  coupling	
  at	
  the	
  early	
  stage	
  ILC”	
  23	
  



J.	
  Tian,	
  “Study	
  of	
  Higgs	
  Self-­‐Couplings	
  at	
  ILC”	
   24	
  



4.93	
  vs.	
  0.50	
  

#	
  Events	
  
Sgl	
  vs.	
  bkg	
  

1.9	
  vs.	
  0.9	
  

J.	
  Tian,	
  “Study	
  of	
  Higgs	
  Self-­‐Couplings	
  at	
  ILC”	
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Conclusions	
  
Significant	
  ac^vity	
  in	
  the	
  “Physics”	
  work	
  of	
  Linear	
  Colliders	
  

Doing	
  our	
  part	
  to	
  make	
  the	
  case	
  to	
  be	
  prepared	
  for	
  LC	
  
running	
  and	
  for	
  showing	
  why	
  we	
  need	
  a	
  Linear	
  Collider.	
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  Conclusion:	
  
LC	
  has	
  promise	
  to	
  make	
  
revolu+onary	
  discoveries	
  
through	
  produc+on	
  of	
  
new	
  states	
  and	
  through	
  
precision	
  analysis.	
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