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加速器R&Dの国際協力 
Linear collider R&D in three regions 

over 20 years 

    Asia:   JLC/GLC at KEK        

   US:      NLC at SLAC 

   Europe:  TESLA at DESY 

         CLIC at CERN 

              

Cold Technology   
  recommended and approved 

2005: Global Design Effort 

 2002:  ICFA  created  
 ILC Steering Committee 

2003: Parameter Committee 
Defined the baseline machine and 
various upgrade options 

2004: International Technology 
Recommendation Panel 
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Total Energy: 
200-500 GeV 
with energy-scan 
capability 
 
High Luminosity: 
500/fb in 4 years. 
 

Baseline Machine 

Upgrade options  

Energy upgrade to 1TeV 
with total luminosity 
1/ab 
Possible e-e- or gamma-
gamma collisions 

Up-date November 20, 2006  
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Organization (2005-2013.6) 

 
ICFA 

ILCSC 

FALC 

PAC 

Global 
Design Effort 

AAP Research 
Directorate 
(Since 2007) 

IDAG 
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• Oct. 2007: Call for LOIs was made by ILCSC 

• Jan. 2008: Detector management was formed  

• Mar.2008: IDAG formed,  3 LOI groups known  

• Mar.2009:  3 LOIs submitted 

• Summer 09: IDAG recommendation for                   

                           validation and ILCSC’s approval  

• Oct 2009:  Work plan of the validated groups 

• Mar:2009:  IDAG began monitoring the progress 

• End 2011:  Interim report completed 

• Apr.2012  DBD outline monitored by IDAG 

• Oct. 2012 DBD Draft Reviewed by IDAG 

• End 2012:  Review by PAC & submitted to ILCSC 

• June 12, 2013: The final TDR published  

2007 

2008 

2009 

2010 

2011 

2012 

RDR 
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 The time line of Physics/Detector R&D  
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ILD 
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SiD 

 Detector chapters, SiD and ILD 
 

High magnetic field  5T 
Compact tracker (Si ) 
 

3.5T solenoid 
Central  tracker (TPC) 
Larger calorimeters 
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Push-Pull  scheme 



The new organization since Feb.2013  
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Director: Lyn Evans 

Chair: S. Komamiya 

Associate Directors: 
M.Harrison,     S. Stapnes,    H. Yamamoto 

? 



「日本がホスト」への期待 

• ３局の一つとして、活躍、要の役割。 
• 地道で周到な努力の継続 
   (山下氏の講義参照） 
 
   自信を持って、努力を続けるべし。 
 
 
 その下地となっているe+e-物理・加速器に関する 
 国際協力の歴史 
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最初の試み 
１９６８ー１９７２年：  
   ノヴォシビルスク（Budker Inst)との共同研究 
  小柴ーBudker 連携 
  東大理を中心に：  Budkerも来訪、 
        当時は、ハドロン物理が全盛で、 
        e+e-はマイナー分野 
 
   ビーム衝突装置の開発：Stanford＆Novosibirsk 
   高エネルギー反応実現への有効手段。  
    初めはe-e-で主にQED検証。 

    のちにFrascatti ,Orsayでe+e-： vector meson  
 
   ４年間の準備研究で５名がシベリアへ 
        （本間 / 富家&藤井 / 梶浦 / 山田） 
    ソ連政府の許可が出ず、Ｂｕｄｋｅｒの健康も問題 
      断念。 
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当時の勉強の資料 

T. Kondo 

T.Kondo &  T.Nozaki 
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DESY- DORISでの共同研究 

１９７２ー１９７６年：DASP実験 

    小柴-Lohrmann (Research Dir.) 

    小柴ーW. Pauｌ (chair dir.) 

    B. Wiik＆G. Wolf の受け入れ     

      戸塚、山田、須田、折戸 参加 

    （まったくの無名グループ、 

   ～未経験） 

DORIS 
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DASP Experiment 
@DORIS 

日本の大学が参加した
最初の海外での加速
器実験。 

国際共同実験と言っても、 

実情は「ドイツのグルー
プに入れてもらった。」と
言う方が正確。 
 

Aachen 

DESY+Hamburg II 

MPI(Muenchen) 
Tokyo 

実験プロポーザル 
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DASP detector 

Tokyo members worked on the inner 
detector: (P. Schmueser, J. Ludwig) 

(scintillater  hodoscope +shower 
counter+ prop.tube chamber) 
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The first Bhabha 
scattering observed at 

DORIS (W=4ＧeＶ）made 

a cover-picture of DESY 
journal 
September 1974.  

 The U/O detector became  ready 
for data.  

event display 
PDP8のテレタイプで印刷した 
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• The discovery of a new 
sharp resonance at 3.1 GeV 
changed the entire 
experiment program. 
 
New shift plan following the 
news  (DASP group note on 11 
or 12, November, 1974)  

 

November 11, 1974 

This was the start of very 
exciting and productive time. 
これで歴史が変わった！ 

物理の歴史、東京グループの歴史
も。 
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The first paper from DASP 

5 weeks to 
submit from 
the data 
taking 

フラスカッチより先！ 
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新らしい物理の展開 
ＳＰＥＡＲ ＆ ＤＯＲＩＳ 

• “クォーク”の確立： 

   ４番目のｃが、予言通りにあった。 

   それまでに知られていたｕ，ｄ，ｓも、同様に存在。      

    Ｒ：クォーク模型と整合 

     チャームの弱崩壊 Cabibbo結合 

     (電子へのセミレプトニック崩壊） 

• Ｓｐｈｅｒｉｃｉｔｙの減少：  

• Ｔａｕの発見 

電子・陽電子衝突実験の有効性が世界に浸透 
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JADE experiment  
DORIS の後DESY は PETRAを建設. 
日本チームはJADEグループ発足の核に。 
大学院生も参加。 
   (旅費の問題： 助手、DAAD etc.） 
小林、駒宮、佐藤、柳沢、野崎、川越、神崎、 
尾高、真下  

スタッフ強化： 井森、武田、蓑輪、川本、
竹下 

 
 
 

１９７６ 
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Observation of clear hadron jets and gluon get 

αs measurement 

e⁺e⁻  q⁺q⁻  2 jets  e⁺e⁻  q⁺q⁻g  3 jets  

Gamma-Z interference in mu+mu- F/B asymmetry  
New particle searches 
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ＨＥＰ日米協力がスタート １９７９年 

ＳＬＡＣのＰＥＰのPEP４-TPC実験
に東大藤井・釜江研＋核研が参
加  
（１９７６～、ほぼJADEに並行） 
 
 スタッフ（千葉、藤井啓）のほか 

大学院生の参加 
 相原、峠、山内、丸山、高橋、榎本  

 

個人レベルで、電子・陽電子実験にポスドクとして参加
した人も多い。 
岩崎、野崎（忠）、川端、窪田、片山、松井、福島、福永、・・・ 2013/7/23 ILC夏の学校・富山 22 



• １９８６年稼働  
  一時期は世界の最高エネルギー ６３ＧｅＶ 
• AMY, TOPAZ, VENUS の３実験 
  このうちＡＭＹは国際共同実験 
    海外からアメリカ、中国、韓国、台湾の 
    チーム （KEKはhost経験） 
経験者の参加と、加速器を含む多くの人材の育成 
  衝突型加速器とさまざまの測定器技術の体得。 
   (ex: 超伝導加速空洞, ビームダイナミクス） 

ＴＲＩＳＴＡＮ ２期計画としてのＫＥＫ－Ｂ (ep計画は破棄） 
 世界最高Luminosity  
並行して、ＪＬＣのＲ＆Ｄを進めた。 
 JLC（x-band），ＡＴＦ(当初は日米協力）、測定器開発 

我が国でのＴＲＩＳＴＡＮ建設 （１９８１～６） 
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その後、国外では 

• LEP、LEP-II ＠CERN 
OPAL実験に 

JADEの経験者が多数と院生 

 

• SLC @SLAC 
 posdocとしての参加者 

 

EW & QCD の精密測定、 

Higgs 粒子の質量予測 
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まとめ 
 

• 日本にも 
  e+e-研究に４０年余の実績 

• 多くは国際共同研究の場でな
された。 

• TRISTANは一時最高エネル
ギー 

• KEK-Bは最高luminosity 
• こうした実績に沿って、ILCに大

きな役割を果たすのは自然の
動向、意義もある。 

個人的感想： 
e+e-に深くかかわって良かった。 
• 本当の素粒子研究 
• 国際的な研究環境 
• ＩＬＣへの関与も 

Ｎａｔｕｅｒ（Ｖｏｌ ３７６）： Ａｕｇｕｓｔ １０，１９９５ 2013/7/23 ILC夏の学校・富山 25 


